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A 摘要 ”实验 采用 离 体 心脏 灌流 方法 ， 观 察 了 腺 车 、 腺 苷 受 体 AA11 特异 性 阻 断 剂 DPCPX 2 
以 及 非特 异性 腺 虞 受 体 阻 断 剂 茶 厂 对 两 栖 类 动物 丹 贬 的 离 体 心脏 收缩 力 和 心率 的 影响 。 结 果 
显示 ， 腺 苷 对 心脏 收缩 力 和 心率 有 明显 的 剂量 依赖 性 捉 制 作用 .单纯 的 DPCPX 或 茶 碱 对 心 
肌 收 缩 力 和 心率 无 显著 影响 ， 但 在 会 腺 苷 的 灌流 液 中 加 入 DPCPX 或 茶 碱 后 ， 对 腺 苷 有 明显 
的 持 抗 效应 。 实 验证 明 ， 与 哺乳 动物 一 样 ， 腺 苷 对 两 枉 动 物 往 内 的 心脏 同样 存在 负 性 变 影 
响 ， 这 种 影响 可 被 茶 碱 和 DPCPX 阻 断 。 实 验 提示 上 腺 苷 对 心 胜 的 作用 以 及 茶 碱 和 DPCPX 对 
腺 苷 的 持 抗 作用 可 能 是 通过 腺 昔 A 受 体 介 导 的 。 


i 、 A 
关键 词 腺 音 ， 腺 昔 受 体 阳 断 狮 ， 离 体 心 胜 功能 . 站 冯 乞 9 更 . 施 


苏 欣 等 (1991a) 报 道 ， 在 家 免 颈 动 脉 内 注入 腺 背后 引起 剂量 依赖 性 的 血压 ， 心 率 下 
降 ， 用 腺 苷 灌流 隔离 的 颈 动 脉 赛区 得 到 相似 的 结果 。 对 赛 神 经 化 学 感受 性 传 入 冲动 的 记录 
发 现 、 当 在 隔离 的 颈 动 脉 赛区 灌流 腺 菁 时， 单位 放电 频率 成 剂量 依 赖 性 上 升 苏 欣 等 . 
1991b)。 实 验 提示 腺 节 可 能 直接 引起 化 学 感受 性 末梢 兴奋 ， 从 而 反射 性 地 引起 呼吸 、 血 
压 、 心 率 的 变化 。 已 知 哺乳 动物 的 心脏 存在 A, 和 A; 两 种 腺 苷 受 体 〈Dennis 等 ， 
1992)、 血 液 中 的 腺 人 苷 也 可 以 直接 作用 于 心脏 而 引起 一 系列 功能 变化 。 韦 小 东 等 人 证 明 腺 
人 昔 及 其 协同 剂 对 培养 的 饼 心 肌 细 胞 有 直接 的 负 性 心率 影响 〔Wei Xiao-dong 等 ，1991)。 
李 玉 龙 等 人 发 现 内 源 性 腺 苷 可 直接 影响 缺 气 状态 下 赛 房 结 起 搏 细胞 的 电 活动 〈【Li 
Yu-long 等 ，1995)。Collist1983) 认 为 腺 苷 对 心脏 的 直接 影响 可 能 是 通过 A, 受 体 中 介 的 
(Collis, 1983)。 里 然 许 多 实验 证 明 腺 昔 对 心脏 功能 产生 负 性 影响 ， 但 在 缺 氧 状态 下 ， 腺 
苷 能 提高 心肌 的 耐 缺 氧 能 力 〔〈Ramagopal 等 ，1993)。 根 据 上 述 资料 ， 腺 苷 影响 心脏 功能 
的 作用 机 制 还 有 待 进一步 曾 明 。 

鉴于 对 两 栖 类 动物 的 研究 未 见报 道 ， 本 研究 运用 旷 崇 作 实验 材料 、 通 过 离 体 心脏 灌 
流 ， 观 察 腺 苷 对 两 栖 动 物 心脏 功能 的 直接 影响 。 并 运用 特异 性 腺 苷 A, 受 体 阻 断 剂 
DPCPX 和 非特 异性 腺 苷 受 体 阻 断 剂 茶 碱 灌 流 心 胜 ， 观 察 其 对 腺 苷 的 持 抗 效应 ， 由 此 探讨 
腺 苷 对 心脏 的 作用 机 制 和 运用 蟾 内 建 立 腺 苷 药理 实验 模型 的 可 能 性 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

动物 ， 中 华 大 蜡 蛛 ‘ Bufo pufo)、 肉 雄 不 拘 ， 体 重 50 一 100 g。 试 剂 ， 腺 昔 、 茶 碱 、 
DPCPX (N-Cyclopentyll 3-Dipropylxanthine) 均 购 于 Sigma 公司 :灌流 液 用 任 氏 液 配 
制 : '1 腺 苷 灌流 液 、 分 别 含 腺 苷 0.05、0.1、0.5、1、5、10、50、100、500、1000 
Lmol AL: '51DPCPX 灌流 液 ， 先 用 微量 乙醇 助 溶 灌流 液 中 乙醇 最 高 浓度 为 0.5%o， 对 心 
脏 收 缩 力 和 心率 无 显著 影响 ，p> 0.05)、 再 用 任 氏 液 配 成 0.01、0.1、1.0、10、100 
nmol' L。3 腺 苷 和 DPCPX 混合 灌流 液 ， 用 含 腺 董 50 pmol7L 的 任 氏 液 如 上 述 浓 度 配 
制 DPCPX。.! 茶 碱 灌流 液 ， 分 别 含 茶 碱 0.01、0.1、1、10、100、1000 nmol < L:'53. 腺 壤 
茶 碱 混合 灌流 液 、 用 含 腺 彰 50 pmol7L 的 任 氏 液 配制 茶 碱 ， 使 茶 碱 诊 度 分 别 为 25、50， 
100、250、500、1000 jmol 7 工 。 
1.2 ”实验 方法 

用 斯 氏 法 插入 蛙 心 套 管 并 分 离心 脏 。 固 定 蛙 心 套 管 。 用 蛙 心 夹 夹 往 心 尖 ， 连 接 张 力 换 
能 器 、 电 信号 经 放大 后 输入 计算 机 进行 记忆 示 波 、 测 量 及 数据 处 理 。 赣 流 过 程 中 保持 灌流 
液压 稳定 ， 室 温 控制 在 20+ 3C 。 离 体 心脏 在 灌流 任 氏 液 稳定 一 段 时 间 后 灌流 含 药 品 的 灌 
流 液 : 每 次 灌 药 后 待 心脏 收缩 幅度 稳定 时 采样 、 测 量 ， 并 迅速 用 任 氏 液 洗 去 药 液 ， 竺 心脏 
收缩 力 恢复 正常 时 再 进行 药物 灌流 。 
1.3 数据 处 理 

实验 结果 输入 计算 机 ， 对 加 药 前 后 心脏 收缩 张力 比值 和 心率 比值 进行 求 均值 、: 检验 
等 统计 党 分析， 结果 用 均值 + 标准 误 ‘4+ SE) 表示 、 并 作出 量 效 关系 曲线 。 


2 实验 结果 


2.1 腺 苷 对 心肌 收缩 力 和 心率 的 影响 

实验 分 别 用 含 不 同 浓度 腺 苷 的 任 氏 液 灌流 心 胜 ， 记 录 心 胜 收 缩 张力 和 心率 的 变化 并 与 
加 药 前 进行 比较 ， 取 其 比值 作 图 ‘后 同 }。 结 果 显 示 、 在 0.05 至 50 kmol /LL 浓度 范围 
内 ， 心 肌 收 缩 力 成 明显 的 剂量 依赖 性 下 降 。 而 后 ， 随 着 腺 苷 浓度 的 增加 ， 心 肌 收 纺 力 维持 
在 较 低 水 平 ， 不 再 成 剂量 依赖 性 。 而 心率 始终 成 剂量 依赖 性 下 降 (图 1). 实验 中 ， 当 腺 
苷 浓度 高 于 100 ymol /LL 时， 开始 出 现 心率 不 齐 ， 莽 至 心脏 停止 跳动 。 
2.2 DPCPX 对 心肌 收缩 力 和 心率 的 影响 

实验 分 别 用 含 0.01、0.1、1、10、100 kmol 7L DPCPX 的 任 氏 液 灌流 心脏 。 结 果 显 
示 DPCPX 对 心肌 收缩 力 和 心率 无 显著 影响 〈 图 2)。 
23 DPCPX 对 腺 背 的 卑 抗 效 应 

在 含有 50 umolzL 腺 苷 的 尾 氏 液 中 加 入 DPCPX，DPCPX 浓度 分 别 为 0.01，0.1、 
1.0、10、100 pmoly L。 结 果 显 示 、DPCPX 能 有 效 地 阻 断 腺 昔 对 心脏 的 负 性 变 影响 “加 
3)。 当 DPCPX 浓度 1 umol7y 工 时 ， 心 肌 收 缩 力 恢复 到 给 药 前 的 80%， 心 率 恢复 到 正 
常 。 
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图 1] 上 腺 董 对 离 体 蛤 蝗 心 脏 收缩 力 和 心率 的 影响 
Fig.l Effects of adenasine on heart contractility and heart rate of Chinese toads in yitre 
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DPCPX (uMol/L) 
图 2 DPCPX 对 高 体 顽 迪 心脏 收缩 力 和 心率 的 影响 


Fig.2 Effects of DPCPX on heart contraculity and heart rate of Chinese toads rn viro 
A 二 YE, N=6. A、B 同 图 1。 


2.4 茶 碱 对 心肌 收缩 力 和 心率 的 影响 
实验 分 别 用 含 0.01、0.1、1、10、100、1000 pnmol7L 茶 碱 的 任 氏 液 灌流 心脏。 结果 
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显示 茶 碱 对 心肌 收缩 力 和 心率 无 显著 影响 {图 4)。 
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3 DPCPX 对 腺 背 的 持 抗 效应 
Fig.3 The ancagonism of DPCPX to adenosine (50 umol * L} on heart contractility and heart rate 
of Chinese toads in vitro 
A 二 SE, =6.A、B 同 图 1。 
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图 4 茶 碱 对 高 体 蛤 蛇 心脏 收缩 力 和 心率 的 影响 
Fig.4 Effects of theophilline on heart contractility and heart rate of Chinese toads in viiro 
不 二 SF N=7, A、BB 同 图 |。 
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2.5 ” 茶 碱 对 腺 彰 的 搬 抗 效应 

在 含有 50 umol /LL 腺 昔 的 任 氏 液 中 加 入 茶 碱 ， 茶 碱 浓度 分 别 为 25、50、100、250， 
500、1000 jmol / L。 结 果 显示 ， 茶 碱 能 有 效 地 阻 断 腺 背 对 心脏 的 负 性 变 影 响 (图 5)。 当 
茶 碱 浓度 为 腺 苷 浓度 两 倍 时 ， 与 给 药 前 相 比 ， 心 肌 收缩 力 恢复 到 89%， 心 率 恢复 到 
959%0。 
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图 5 茶 碱 对 腺 苷 的 后 抗 效应 
Fig.5 The antagonism of theophilline to adenosine (50 Amol ”Li on heart contractilily and beart 
rate of Chinese loads in vitro 
TY+SF.w=7A、B 则 加 1: 


3 讨论 

本 实验 结果 表明 ， 在 凡 蜂 心脏 灌流 液 中 加 入 腺 昔 后 ， 心 肌 收 缩 力 和 心率 明显 下 降 ， 并 
出 现 剂量 依赖 性 。 但 在 浓度 高 于 50 jmol/L 时 ， 腺 华 对 心肌 收缩 力 的 影响 出 现 饱 和 效 
应 ， 心 肌 收 缩 力 维持 在 较 低 水 平 ， 不 再 随 腺 苷 浓度 的 上 升 而 下 降 。 在 浓度 高 于 100 
xmol /LL 时 ， 出 现 心律 不 齐 或 停 搏 。 由 此 证 明 ， 腺 苷 对 两 栖 类 动物 蟾 虹 的 心脏 同样 存在 
着 负 性 变 力 。 负 性 变 时 ， 负 性 变 传导 的 影响 。 这 与 james 和 Yong 等 人 对 哺乳 动物 心脏 或 
心肌 细胞 的 研究 结果 一 致 (James, 1983; Yong, 1987)。 特 异性 腺 疹 A, 受 体 阻 断 剂 
DPCPX 对 离 体 蚁 崇 心 胜 的 收缩 力 和 心率 无 显著 影响 。 然 而 ， 用 腺 昔 和 DPCPX 混合 灌流 
心脏 时 ，DPCPX 能 明显 地 阻 断 腺 昔 对 心脏 的 负 性 变 影响 。 茶 碱 与 DPCPX 有 相似 的 效 
应 。 

对 哺乳 动物 的 研究 证 明 . 心脏 上 存在 腺 背 受 体 Al 的 A:， 激 活 A; 受 体 可 抑制 细胞 内 
第 二 信使 cAMP 的 合成 ， 从 而 抑制 细胞 的 活动 。 激 活 A, 受 体 则 相反 (Morgan, 1991)。 
腺 苷 对 心脏 的 负 性 变 影响 是 通过 A 受 体 实现 的 “Collis, 1983)。 茶 碱 具有 非 选 择 性 的 逐 
苷 受 体 阻 断 效应 而 DPCPX 是 腺 苷 A, 受 体 的 特异 性 阻 断 剂 《Williams、 1991)。 根 据 我 
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们 的 实验 结果 和 有 关 对 哺乳 动物 的 研究 报道 ， 有 理由 认为 ， 腺 苷 对 蝙 蛛 心脏 的 负 性 变 影响 
也 可 能 是 通过 腺 苷 A, 受 体 实现 的 。 至 于 高 浓度 腺 苷 引起 心律 不 齐 或 停 捕 ， 除 了 腺 苷 可 能 
影响 兴奋 的 传导 外 ， 其 有 关机 制 还 待 进一步 探讨 : 

实验 提示 ， 运 用 迪 蛛 心脏 研究 腺 苷 的 作用 机 制 以 及 探索 或 切 选 腺 苷 受 体 阻 断 药物 ， 是 
值得 考虑 的 一 种 简便 经 济 的 实验 方法 。 





参考 文献 


苏 ” 欣 ， 张 万 育 、 何 瑞 荣 19912. 颈 动 脉 内 注入 腺 蔡 对 呼吸 、 血 压 和 肾 交 感 神经 活动 的 影响 , 生理 学 报 ，43!2) 164 - 
一 ]70 
苏 ” 稀 、 张 万 育 ， 何 瑞 荣 1991b 腺 苍 对 家 免 球 动脉 体 化 学 感受 器 活动 的 影响 . 生理 学 报 ，43 (3)，29} 一 295 
Coalljis M G, 1983 Evdence for an Aj-adenosine receptor in the guinea pig atrium. Br. 4. Pharmuaco?., 78: 227. 
Denms D. Jacohsin K, Belardinell L. ]992，Evtdence of spare A) adenosine receptor tn guinea pig atrioventriculaer 
nade. AM. J Phvso?., 262: S01l-671. 
James G, Dobson Jr，1983 Mechanism of adenosine inhibhitian of calecholamine—induced responses in heart. Cire 
Res., 52: 151—160 
Li Yu-long. He Ry-rong, 1995. Endogenous adenosine and ATP—sensitive potassium channel miodulate anvaa~in- 
duced elevtrophvsivlogica]l changes of pavemdker cells in sinoatrial node of guined pIBS. Auia Pharmacolomica 
Slmcu, 16 42-46, 
Morgan P F. 1991. Posl 一 recepter mechanisms ln: Trevoar Stone ed Adenostne tn the nervous system New York: Ac- 
ademic Press 1 193 一 130 
Ramagopal M VY, Siephen © M，Bruns R F er ol, 1933 Cardac [netional responses to adenoslne by PB3]1723，ah 
allostertc enhancer of the ddenosine A) receplor. AM J. Physiol., 264: 1017-1022. 
Wel Xiao-dong. Ca Shang-da, in Yi-guanv, 199] Effects of adenosine and its derivalives on cujtured myocardial 
cells and deteviion of adenosioe receptar in ral. Acra Phuyurmacologica Sinta, I2(41: 416—319 
Whams M. 1991 Adenosine recepidr 4gonisls and antagonisis. ln: Trevor Stone ed. Adenosine in the nervons SYS- 
tm New York : Academiv Press，137 一 172. 
Yong M L、Ramza B M. Tan R € er ai, 1987. Adenosine and hypoxia effects on atrioventricular node of adult and 
neonatal rabbits hearts. AM J. Physint., 253: ]192 一 1198 


EFFECTS OF ADENOSINE AND ITS RECEPTOR 
ANTAGONISTS ON HEART CONTRACTILITY AND 
HEART RATE OF CHINESE TOAD FTV VITRO 


Yuan Chonggang Zhang Liexiong Lin Longnian Xu Xiang Zhu Xianling 


{Department of Biologr. Eu Chine Normal University, Shanrghuar 200062) 
Abstract 


The effects of adenosine and its selective Al—receptor antagonist DPCPX and none—selec- 
tive recepter antagonist theophilline on heart contractility and heart rate of Chinese toads 


were studied by heart perfusion. Adenosine could markedly inhibit heart contractility and 
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heart rate with dose—dependent effect, The saturation effect on contractility showed up when 
the concentration of adenosine in perfusate was above 50 Amol 7 L. and arrhythmia occurred 
or heart—beating stopped when the adenosine concentration was above 100 umol * L. Ne ob- 
Vious effect was observed wher the hearts were perfused with theophilline or DPCPX. but 
buth the DPCPX and theophilline obviously antagnized adenosine when mixed with 
adenosine in the perfusate. The experiment proved that adenosine could also inhibit heart 
functions of amphibian and this inhibitivn would be antagonized by DPCPX and theophilline. 
The results indicated that the effeets of adenosine on toads hearts might be mediated by 
Al-receptors. | 
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云南 省 昆虫 学 会 第 五 次 代表 大 会 既 1996 年 学 术 讨 论 会 摘要 


该 会 于 1996 年 11 月 26 日 至 28 日 在 秀丽 的 鹿城 一 一 楚雄 市 召开 。 共 有 120 位 来 自省 、 地 、 县 的 领 
导 受 代表 参加 了 本 次 大 会 。 

云南 省 科 协 、 学 会 挂靠 单位 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 、 楚 雄 州 科 协 、 州 林业 局 、 州 农 牧 局 等 单位 
的 领导 出 席 会 议 并 作 了 重要 讲话 。 他 们 肯定 了 我 省 昆虫 学 会 在 促进 云南 省 的 科技 进步 和 经 济 发 展 中 所 取 
得 的 成 就 ， 同 时 指出 了 我 们 面临 的 困难 和 问题 ， 提 出 了 开发 昆虫 产业 的 新 课题 。 这 些 建议 和 意见 必 将 启 
发 和 指导 我 省 昆 申 学 的 发 展 。 

大 会 安排 了 8 个 专题 报告 ， 其 中 有 昆明 动物 所 张 亚 平 先生 的 “动物 分 子 进化 与 址 传 多样 性 研究 进 
展 "，、 况 荣 平 先生 的 "进化 生态 学 的 苦于 重要 问题 ， 省 农业 科学 院 植保 所 王 履 浙 先 生 的 * 斑 法 蝇 综合 防治 
技术 刍议 ”、 周 汇 先生 的 "数学 在 '` 三 虫 、 四 病 * 预测 预 报 中 的 应 用 ” 省 疙 疾病 防治 研究 所 董 学 书 先生 的 书 
面 发 言 "云南 省 蚁 类 研究 进展 " 昆明 园林 研究 所 吴 琳 先生 的 “园林 虫害 现状 及 防治 对 策 " 屁 明 斯 美 蝴蝶 
博物 馆 吴 云 先生 的 “欧美 及 东南 亚 蝴蝶 园 考 察 报告 等。 其 中 吴 云 先生 的 报告 和 录 相 ， 介 绍 了 国外 蝴蝶 产 
业 的 最 新 面 钥 和 发 展 状况 ， 引 起 与 会 者 的 热切 关注 。 大 会 世 表 一 致 希望 1999 年 在 昆明 举办 的 国际 园艺 博 
览 会 上 由 我 省 创建 一 所 蝴蝶 园 、 并 提出 了 “在 1999 年 世界 园艺 博览 会 建立 蜡 蝶 园 人 徇 议 书 ”会 后 立即 向 
省 、 市 有 关 单 位 上 报 。 

小 组 讨论 分 为 农业 昆虫 、 林 业 昆 虫 、 资 源 昆虫 和 城市 卫生 昆虫 4 个 专题 组 进行 ， 大 家 交流 了 近年 来 
教学 、 科 研 、 生 产 的 宝贵 经 验 和 成 果 ， 对 促进 我 省 昆虫 学 发 展 、 昆 虫 学 科研 成 果 为 生产 服务 、 为 经 济 建 
设 上 服务 都 有 很 好 的 作用 。 民 表 们 覃 出 的 一 些 很 好 的 意见 和 建议 对 当前 市 场 经 济 形势 下 ， 做 好 学 会 和 昆虫 
资源 产业 化 工作 有 很 大 帮助 。 同 时 建议 今后 学 会 要 多 发 展 地 州 、 县 的 农 、 林 专业 技术 人 员 入 会 ， 使 生产 
第 一 线 的 同志 有 更 多 的 机 会 学 习 、 交 流 、 以 提高 科学 技术 水 平 。 

会 议 期 间 、 还 组 织 代表 到 楚雄 州 柴 溪 山 省 级 自然 保护 区 考察 ， 对 该 保护 区 的 主要 病虫害 、 如 华山 松 
球 是 、 松 纵 坑 切 悄 小 圳 等 进行 了 现场 调查 和 防治 咨询 ， 对 保护 区 病虫害 防治 起 到 了 积极 作用 。 

最 后 、 大 会 产生 了 云南 省 第 五 届 昆 虫 学 理事 会 理事 〈32 名 )， 
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